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1 CONDICOES IDEAIS PARA A CULTURA DA PALMA

A palma de dleo (Elaeis guineensis Jacq.) € uma planta de origem
africana cultivada no Brasil desde o século XVII, inicialmente na Bahia e
posteriormente no Para e em outros estados da Amazonia. Atualmente o Para
€ 0 maior produtor de 6leo de palma do Brasil, concentrando mais de 80% da
area plantada (MULLER & ALVES, 1997).

A importancia do cultivo dessa espécie na Amazonia esta associada
a varios aspectos, entre 0s quais: a) alta producédo de 6leo vegetal utilizado nas
industrias de cosmético, sabdo, alimento e combustivel alternativo; b) alta
capacidade de fixacdo de carbono e de protecdo do solo contra eroséo; c)
alternativa para a ocupacdo de &reas desmatadas; d) fonte de emprego e
renda (HOMMA ET al., 2000; VEIGA & FURIA, 2000).

A cultura apresenta ciclo econdmico produtivo de 25 anos e para
uma O6tima producdo agroindustrial o ideal seria a producdo de cachos
uniformemente distribuida ao longo do ano. Todavia, varios fatores contribuem
para flutuacbes no rendimento. BERNARD (1950) reportou que em uma
plantacdo comercial a produtividade depende de condigbes ambientais, do
potencial de rendimento do material genético plantado e da eficiéncia
administrativa e agrondémica do manejo. No contexto ambiental e biologico, os
aspectos mais importantes no tocante ao rendimento da cultura estao ligados
as relacdes: planta, solo e clima.

Amplamente dependente de fatores climaticos, o processo de cultivo
da palma de Oleo necessita de uma temperatura média anual em torno de
24°C, com intervalos ideais entre 25°C e 28°C, sem a observancia de
temperaturas minimas por periodos prolongados. A umidade relativa do ar
deve ser superior a 70% e apresentar média anual entre 75% a 90%. A
temperatura exerce impacto direto no processo de emissao de folhas, além de
influenciar o nimero de cachos por unidade reprodutiva, assim como no teor de
6leo dos frutos (BASTOS et al 2001).

Segundo Barcelos et al. (1995), outro fator fundamental para o
cultivo da palma de 6leo € a insolacdo, diretamente relacionada a producéo.
Tendo em vista que a planta apresenta elevada capacidade fotossintética, ela
exige de 1500 a 2.000 horas anuais de Iluminosidade solar, com
homogeneidade de distribuicdo anual. Tais autores aduzem ainda que cinco
horas diarias de luz é fator preponderante ao desenvolvimento da cultura.

Tendo em vista essas caracteristicas, a viabilidade e a
potencialidade de producdo da palma de O6leo estdo relacionadas com
deficiéncia hidrica anual (mm), o que pode afetar diretamente o potencial de
producdo (ha/ano) de Oleo e a produgdo em toneladas de cachos por
hectare/ano (BARCELOS, 1999).

Em termos climaticos, a maioria dos trabalhos cientificos reporta que
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os elementos climaticos que mais afetam a producdo da palma de Oleo séo a
temperatura, as horas de brilho solar e a chuva. Nesse contexto a distribuicao
mensal da chuva e a ocorréncia de déficit hidrico sdo os elementos que
apresentam maior efeito no crescimento e na producao da cultura.

Como dito, varios séao os fatores climaticos que se relacionam para
favorecer a cultura da palma de 6leo. O que se destaca com maior grau de
influéncia € a necessidade de ocorréncia bem distribuida de chuvas variando
entre 2.000 mm/ano e 2.500 mm/ano.

O estresse hidrico na cultura influencia negativamente certas
caracteristicas produtivas da planta, entre as quais: a) reducédo de peso médio
dos cachos; b) tamanho e surgimento de novas folhas; c¢) aumento da razéo
sexual masculina e abortamento de inflorescéncias de 7 a 13 meses de idade;
d) reducdo de produtividade em torno de 10% a 20% a cada 100 mm de
ocorréncia de déficit hidrico (GOMES JUNIOR e BARRA, 2010; MORAES e
BASTOS, 1972).

Diversos estudos relatam importantes aspectos da interacdo entre
0s complexos climatico e bidtico, sendo os mais importantes para a producéo
da cultura o registro de um indice pluviométrico anual acima de 1.500 mm, com
boa distribuicio mensal e com auséncia de periodos secos MORAES &
BASTOS (1972), OCHS & DANIEL, (1976); OCHS, (1977); OLIVIN (1986),
MULLER & ALVES (1997) e CARVALHO (2000)

Variagdes pluviométricas anuais refletem na sexualizacdo das flores
e na producao dos cachos num intervalo que varia de 27 a 33 meses. Observa-
se que em condi¢cBes ideais de suprimento de agua no solo o plantio na fase
jovem emite em média duas inflorescéncias por més, com maior predominancia
de flores femininas. A ocorréncia de déficits hidricos estimula uma maior
formacéao de inflorescéncias masculinas e reduz a producao de cachos.

Para as condigbes Amazonicas, trabalhos de MORAES & BASTOS
(1972) e BASTOS (2000), baseados em condi¢cdes pluviométricas médias e
resultados de balanco hidrico anual, relatam que nessa regido a precipitacédo
mensal ndo atende a demanda potencial de agua para a cultura durante todo o
ano em grande parte da regido, incluindo extensa &rea no estado do Para.
Nesse sentido, grande parte das areas do Estado do Para ndo apresentam as
condigbes climaticas (pluviometria média anual, precipitagdo pluvial e
temperatura médias anuais) ideais para a cultura e nestas condicbes é
sugerido o auxilio de sistemas de irrigacdo (MORAES e BASTOS, 1972). Por
outro lado, determinadas regides do Estado, comparadas com outras regides
produtoras do Pais, apresenta precipitacbes pluviais anuais ideais para o
cultivo.

Ainda em relacdo ao déficit hidrico, algumas regibes foram
classificadas com boa e moderada potencialidade para a cultura. As principais
areas propicias ao cultivo foram definidas pelo Decreto Federal N° 7.172/2010,
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que instituiu o Zoneamento Agroecoldgico da Cultura da Palma de Oleo no
Brasil, voltada a orientagéo e expansao da producédo brasileira da planta, com
base em resultados de pesquisas técnicas e cientificas.

2 O FENOMENO EL NINO?

O EIl Nifio € um fendmeno que acontece no Oceano Pacifico a cada
5 - 7 anos e costuma durar cerca de um ano e meio. Nas condi¢des normais do
Oceano Pacifico, os ventos alisios sopram da América do Sul em direcdo a
Asia e Austrélia, ou seja, no sentido leste-oeste e resfriam a superficie do mar
proxima ao litoral do Peru e, de certa forma, “empurram” as aguas mais
quentes na direcdo contraria, caracterizando uma diferenca de temperatura
entre as duas regides.

Esses ventos carregam a agua da superficie do mar de um lado para
0 outro e com isso, a agua fria, do fundo do mar, sobe para a superficie na
costa da América do Sul, provocando seca, enquanto a agua quente provoca
chuvas na Asia. Ent3o, na regido de aguas mais quentes ocorre a evaporacgao
mais rapida da agua e a formacé&o de nuvens.

Para isso, ou seja, para formar as nuvens, 0 ar quente sobe ao
mesmo tempo em que o ar mais frio desce na regido oposta, formando o
fendmeno que os meteorologistas chamam de “célula de circulagdo de Walker”.
A ocorréncia deste outro fendbmeno forma outro, conhecido como
‘ressurgéncia”, ou, afloramento das aguas frias do oceano a superficie, dando
continuidade ao ciclo.

De tempos em tempos - a ciéncia ainda ndo sabe bem o porqué -, os
ventos mudam de sentido, e comecam a soprar da Asia para a América do Sul,
invertendo os locais onde chove ou faz seca. Essa mudanca altera a circulacao
de correntes de vento no Pacifico e, consequentemente, acaba alterando
padrées de chuvas em quase todo o mundo. Por isso ele é sentido desde a
costa Leste dos Estados Unidos até a Austrélia e os paises asiaticos.

O fenbmeno altera as condi¢bes climaticas na Amazbnia, no
Nordeste e no Sul do Brasil. Também h& a possibilidade de o Sudeste enfrentar
condicbes adversas. Em linhas gerais, sdo estes os impactos do El Nifio no
Brasil: excesso de chuvas no Sul, seca no Nordeste e ha Amazbnia e verao
guente no Sudeste. O mapa abaixo exemplifica os efeitos.

El Nifios nunca sado exatamente iguais. Tem alguns que sdo mais
fracos, outros mais fortes. O mais intenso ja registrado, até agora, foi o de
1997-1998. A superficie do Oceano Pacifico ficou até 4°C mais quente.

! http://epoca.globo.com/colunas-e-blogs/blog-do-planeta/noticia/2015/12/0-que-e-o0-el-nino-e-

por-que-altera-o-clima-no-mundo.htmi
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A Bureau of Meteorology (Australia), a Agéncia Meteoroldgica do
Japdao e a National Oceanic and Atmospheric Administration (EUA)
confirmaram a formacdo do El Nifio no fim do més de maio de 2015 com
intensidade prevista entre moderado e forte, podendo se estender até o ano de
2016.

No Brasil em Julho/15 fortes e constantes chuvas atingiram o sul
afetando mais de 25 mil pessoas em 108 cidades da regidao. Em algumas delas
chegou a chover mais do que o dobro do esperado para todo o més em poucos
dias. Em Outubro/15, o excesso de chuvas causou enchentes.

A estiagem no norte do Brasil foi agravada pelo fenémeno. No
Amazonas, o nivel do Rio Negro caiu mais de sete metros somente no més de
outubro[e a capital Manaus ficou por mais de 20 dias seguidos coberta por
fumaca causado por mais de 11 mil focos de queimadas na regido, valor
recorde.

No Para, em Belém as chuvas ficaram até 50% abaixo da media
onde as tradicionais chuvas vespertinas ndo ocorreram e 0S hiveis dos
reservatorios das usinas hidrelétricas operaram com niveis muito baixos.

Uma forte onda de calor atingiu o Centro Oeste, Sudeste, parte do
Norte e Nordeste do Brasil no més de Outubro. Mais de 30 cidades com
estacdes meteoroldgicas do INMET registraram temperaturas acima dos 40°C.
Diversas capitais também tiveram quebra de recorde de calor durante o
periodo. O Rio de Janeiro registrou a maior temperatura em uma primavera em
mais de 100 anos com 42,8°C.

3 IMPACTOS NO CULTIVO DA PALMA DE OLEO

Diversas empresas associadas a Abrapalma tém monitorado o clima
e a pluviometria dos Municipios onde estdo localizados seus empreendimentos.
A seguir, alguns dados coletados e divulgados pela Agropalma em sua regiao
de atuacdo, no periodo que vai de 1997 a 2015, ou seja, ao longo dos ultimos
18 anos, o0 que totaliza quase duas décadas de monitoramento.

Para esse monitoramento, a empresa partiu de alguns parametros,
estabelecendo como um déficit hidrico ideal aquele que atinge até no maximo
100 mm, sendo que o déficit hidrico toleravel ndo deve ultrapassar a casa dos
320 mm. A figura 1, abaixo, traz maiores detalhes.
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Deéficit Hidrico (mm) — 1997 a 2015
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Figura 1: Déficit hidrico monitorado pela Agropalma entre 1997 e 2015.
Fonte: Agropalma.

Para realizar esse levantamento a Agropalma monitora o numero de
dias com chuva. A figura 2 indica o detalhamento do nimero de dias com
chuva entre agosto de 2014 a dezembro do mesmo ano e entre agosto a
dezembro do ano seguinte, 2015.

Numero de dias de chuvas (Agosto/14 a Dezembro/14) x (Agosto/15 a Dezembro/15)

18
1
22 2
8
7
7

Aug-14 Sep-14 Oct-14 Nov-14 Dec-14 Aug-15 Sep-15 Oct-15 Nov-15 Dec-15
wAdequadas (>5mm) =Inadequadas (<5mm) =Sem Chuvas (0 mm)

Necessidade I-'\gua: 5 mm/planta/dia (360 | de agua/planta/dia)

Figura 2: Monitoramento da Agropalma do nimero de dias com chuva entre 2014 e 2015.
Fonte: Agropalma.
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Ao investigar os efeitos do déficit hidrico a empresa também tracou
uma correlagdo entre esse fendmeno e a produtividade, o que pode ser
observado pela anélise da figura 3, abaixo.

Correlacao Produtividade é6leos (%) x Déficit Hidrico (mm)

373

75 ( P
-10,9
15,9

2001/2002/2003(2004(2005 2006 2007 2008/2009[2010[2011/2012[2013/2014/2015[2016[2017
—+—N% Anual Produgio Oleos | 4 |-2,2 -10,9 7,3 | 3,2 | 3,9 |-15,9/36,4|-7,6| 0,2 | 0,6 |-3,5 | 4,6 | 3,4 -1n,9| 8,8 -15
O Déficit Hidrico (mm) 373167 125 | 61 | 552|290 | 323 | 319|315 | 111 | 265 | 303 | 247 | 355 5a1|

Figura 3: Correlacéo produtividade x déficit hidrico.
Fonte: Agropalma

Como é possivel observar, em 2014 o déficit hidrico na Agropalma
foi de 355,4 mm. Com isso, houve uma queda na producéo de CFF em 2015
de 9,90%.

Ja em 2015 o déficit hidrico foi um pouco maior, ficando em 580,8
mm. Com o efeito acumulado do déficit de 2014, que afeta a producdo no
segundo semestre de 2016, somado ao déficit hidrico de 2015, que afeta a
producdo no primeiro semestre de 2016, a Agropalma projeta para 2016 uma
queda na producao de 20,12%, isto é, considerando o estudo de producao
realizado no final de junho de 2016.

Como é possivel observar pela figura 4, a seguir, além da perda na
producdo de CFF, sdo registradas perdas na producdo de Oleo. Segundo
dados historicos da empresa, a perda em 6leo pode ser de 7,5 a 10%.
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Perdas Cacho Fruto (t) x Perdas Oleos (t)

100,305
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54,090
20,161
10,818 12,800 2,000

Ano 2014 Ano 2015 Ano 2016 Ano 2017

BCFF Perdas (t) mOleos Perdas (t

Perdas/14 Perdas/15 | _ |Perdas 14 -15 Perdas/16 Perdas/17
R%$24 mil R$49 mil R$73 mil R$47 mil R$32 mil

Fato | | Probabilidade Historica |

Base Calculo: Prego Oleo Palma Bruto e Prego 6leo Palmiste Bruto
Figura 4: Perdas de cacho e de 6leo entre 2014 e 2017.
Fonte: Agropalma.

A seguir, um breve resumo do monitoramento da Agropalma:

Ano 2014
Curto Prazo
Plantios Préprios (Plantacdo Jovem)
Aborto Cachos Formados: 7.328 ha
Nota 1: Parcelas Taxa Média Aborto 40%
Nota 2: Média Geral Aborto: 12,57%
Plantios Préprios (Plantacdo Adulta)
Aborto Cachos Formados: 25.849 ha
Nota 1: Média Geral Aborto: 8 a 10% (Base Literatura)
Plantios Parceiros (Plantacdo Produtores Integrados / Agricultura
Familiar)
Aborto Cachos Formados: 9.976 ha
Nota 1: Média Geral Aborto: 7,88% a 8,22%
Peso Médio
Queda: 3%
Médio Prazo
Aborto Inflorescéncias: Queda de Producdo 6 meses seguintes — Efeito
Retardado/2015

Longo Prazo
Aborto Inflorescéncias: Queda de Producéo 24 depois — Efeito Retardado/2016
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Ano 2015

Efeitos Curto Prazo

Perda Potencial Oleos: 20.161 t

Nota: Produtividade passou de 4,15 para 3,70 t/ha/ano. Queda de 0,45
t/ha/ano.

Perda Potencial Cachos: 100.305 t cff

1) Aborto Inflorescéncias (Seca Severa 2014): 48.163 t cff. Perda 48,00%

Nota: Plantios 2007 (22%) / 2008 (5%) / 2010 (13%). Efeitos Jan a Mai/15

2) Peso Médio (El Nifio 2015): 25.252 t cff. Perda 25,18%

3) Aborto Cacho Verde (El Nifio 2015): 9.672 t cff. Perda 9,65%

4) Taxa Extracao (El Nifio 2015): 17.218 t cff. Perda 17,17%

Nota: Taxa Extracao PO caiu 0,69% (2.745 t) e PKO Caiu 0,18% (716 t).

Médio Prazo

Aborto Inflorescéncias: Queda de Producdo 6 meses seguintes — Efeito
Retardado/2016

Longo Prazo
Aborto Inflorescéncias: Queda de Producao 24 depois — Efeito Retardado/2017

A ADM projeta para 2016 uma perda em CFF em torno de 30% e
uma perda adicional em 6leo bruto em torno de 3%. Enquanto a Marborges
estima para 2016 uma queda na produgéo em torno de 24%.

A Biopalma apresentou uma quebra de producdo de 24% no
primeiro semestre desse ano. Os dados do segundo semestre ainda estéo
sendo levantados em campo.

A Denpasa tem duas unidades produtoras localizadas em dois
municipios no Estado do Par4, sendo uma em Santa Barbara do Para e outra
em Santo Antdnio do Taua. A variedade plantada € o Hibrido Interespecifico.

A necessidade da polinizacdo assistida no hibrido permite melhor
controle nos levantamentos de producdo de CFF, uma vez que se tem o
controle e a contagem de inflorescéncias polinizadas.

A primeira previsdo de producdo do ano seguinte é realizada no més
de outubro para efeito de previsdo orcamentaria. Sabendo-se que a
inflorescéncia polinizada ird produzir o fruto apos seis meses, é feita uma
previsao de janeiro a marco com certo grau de seguranca, € nos demais meses
é feita a previsdo levando-se em conta o histérico de producdo de anos
anteriores, no caso de plantios adultos.

A Denpasa tem adotado o critério de revisar a previsdo de producao
a cada trimestre para evitar grandes desvios em relagdo ao demonstrativo do
orcado X realizado. No ano de 2015, em particular, ocorreu uma das maiores
seca dos ultimos 30 anos sob efeito do El Nifio, 0 que causou uma seca de
grandes proporcdes. A seguir, o detalhamento do Déficit Hidrico Anual na
Denpasa.
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DENDE DO PARA S.A — DENPASA
DEFICIT HIDRICO ANUAL

Ano Denpasa 1 Denpasa 6.1 Denpasa 6.2
2004 65,4 187,0 0,0
2005 1215 335,5 0,0
2006 285,2 136,9 161,4
2007 64,1 396,1 296,1
2008 65,5 215,2 220,7
2009 174,2 344,9 299,3
2010 71,9 155,3 109,3
2011 13,8 260,7 243,3
2012 164,2 172,3 235,6
2013 9,2 160,4 170,2
2014 57,6 288,0 318,6
2015 221,2 4948 504,4
2016

Como é possivel observar, o déficit hidrico em Santa Barbara foi de
221,2 mm, causando uma quebra na producdo de aproximadamente 20%,
engquanto em Santo Anténio do Taua o déficit ficou entre 494,8mm e 504,4 mm
e a quebra na produgéo chegou a 35%.

A Dentaua realou uma perda acumulada de 40% em relacdo ao que
estava previsto de janeiro a junho de 2016. Enquanto a Belém Bioenergia
registrou reducéo significativa, face as suas previsées em 2016, estimando-se
um valor de 35%.

De modo geral, é possivel observar que as empresas que
apresentam a maior parte das areas de cultivo com plantios mais jovens (3 a 5
anos) registraram maior reducdo na producéo de CFF. Isso ocorre por que, em
condi¢cbes de déficit hidrico, palmas jovens apresentam maior probabilidade de
abortamento de inflorescéncias femininas (Lubis et al. 1993) e cachos em
formacéo (Ochs y Liacopolus 1983, citados por Lubis et al. 1993).
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4 MEDIDAS MITIGADORAS

Haja vista que as mudancas climaticas séo um fenémeno natural, de
previsdo possivel, mas de efeitos incontrolaveis, a Abrapalma recomenda,
sempre que possivel, a ado¢do de medidas mitigadoras. Entre essas medidas
a principal € o monitoramento e a previsdo da producdo com projecéo
or¢camentéria, se possivel com ajustes mensais.

Medidas Mitigadoras

Previsao Producgao
Orcamento Anual (Custos / Investimentos)
Setembro / Outubro de cada ano: Versao |
Janeiro de cada ano: Verséo Il. Oficial
Fevereiro / Dezembro de cada ano: Versdes | a Xl. Correcdes Mensais

Amostragens Mensais
Estudo Produgao: Reformulagao — Contagem Inflorescéncias Femininas
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